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cesnet K éemu jsou specialni pienosy?

m ProcC specialni prenosy?

m  Mame Zoom, Pexip, EduMeet, MS Teams, Webex, Meetup atd. atd.
m Co kdyz potrebuji vysokou kvalitu obrazu

m Full HD alespon v TV kvalité ale i 4K nebo dokonce 8K rozliseni

m Stereoskopické video, 360° video

O Zaroven prenaset V‘ICG obrazovych vstupu naraz

1 leke zpozdeéni
m  100ms end-to-end az malé desitky nebo jednotky ms end-to-end
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Nastroje

m \Vyvijime vlastni prostfedky pro nizkolatencni prenosy obrazu a zvuku ve
vysokeé kvalité SW UltraGrid a HW MV TP

a UltraGrid U Itqu rid

m dostupna SW platforma pro prenosy az 8K videa a audia ve vysoké kvalité
open-source software, BSD (GPL) licence

herni PC, notebooky

platformy Linux a Windows PC a Mac OS

bézné karty pro zachytavani videa, zvukovy HW, GPU

libovolna rozumné funguijici sit’

v v s

point-to-point a point-to-multipoint prenosy

m \ praxi pouzivame i radu jinych technologqii...



cesnet Specialni pfenosy v mediciné

m Video assisted operace

Dentalni chirurgie, Gastroenterologie, Gynekologie
Chirurgie

m Neintubovana plicni chirugie

m 3D prenosy z operacniho robota DaVinci

m |ktovy simulator

m Kardiologie
m Intervencni kardiologie, Elektrofyziologie, Kardiochirurgie (ne nutné video assisted)

ORL
Urologie
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IKAK FNUSA Brno, FN HK,

- FN Brno, CKTCH Brno,
~ Institute of Cardiology in Anin,

Warsaw (Poland), IKEM, Nem.

= Tfinec, FN Olomouc,
. Nemocnice Blansko,
I. 1 Boskovice, IvanCice, Kyjov, FN

, Kralovské Vinohrady, FN

. Plzen, FN Trnava, Nem.
Vitkovice Ostrava, Batova
nemocnice Zlin, FN HK,
Masarykova nemocnice Usti
nad Labem, VFN Praha ARK

/' FNUSA, Dentalni klinika Praha

HoleSovice, Nemocnice Na
Homolce, DMC Klinika Hradec

"/ Kralové. IKEM, FN Ostrava,
' MNO Fifejdy, Masarykova

nemocnice Usti nad Labem,
FN Motol
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cesnet Central European Endoscopic Ear Surgery Course
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Central European Endoscopic Ear Surgery Course
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.(.:e§net Central European Endoscopic Ear Surgery Course




cesnet Stereoskopické video v mediciné - DaVinci




cesnet Stereoskopické video v mediciné - DaVinci

Notebook + Thunderbolt PCIE expander + Blackmagic 8K Pro
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cesnet Stereoskopické video v mediciné - DaVinci
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Pozadavky na sit’

m Jakakoliv “rozumna” sit
m Od ADSL po 100Gbps opticke site

Bandwidth:
. 1G-10G
= 10G - 20G
Germany — 20G - 100G
AMS-IX Poland —— >100G
Poznan
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cesnet Aktualni sitova realita

Pred 20 lety jsme sité nadsené budovali — nic nebylo problem

Dnes uz vysokorychlostni pripojeni pfece mame
m Agregace
m Sité jsou opravdu jen best effort
m Ztoho vyplyvajici packet loss a nutnost pouzivat FEC techniky

Miziva adopce IPv6 (na posledni mili)
NAT
Firewally

m Nizkolatencni prenosy ve vysoke kvalité Ize realizovat i prostrednictvim
VPN (ale boli to)



cesnet A co specialni pfenosy a 5G sité?
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A co specialni prenosy a 5G sité?

m 5G router Robustel GSM-R5020-5G-B, std. antény
m Indoor, typicky pracovisté v nemocnicich

IKK FN Brno 16,3Mbps D/10,0 Mbps U, LTE, RSRP -109dB, RSRQ -15dB
IKAK FNUSA Brno 36,6Mbps D/35,2 Mbps U, LTE, RSRP -96dB, RSRQ -8 dB
m Ale za prvnimi dvefmi 1Mbps D/0,25Mbps U
m Hotel Flora Olomouc 14,7Mbps D/23,4 Mbps U, 5G, RSRP -85dB, RSRQ -14 dB
m  5G NSA (non standalone), LTE 10,3 Mbps U/19,5 Mbps D
m Cubex Praha 110,5Mbps D/35,5 Mbps U, LTE, RSRP -86dB, RSRQ -10 dB

RSRP (dBm) - (Reference Signal Receive Power) - méfeni intenzity signalu, RSRQ (dB) - (kvalita pfijimaného referenéného signalu) - méreni kvality
signalu.
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Dekuji za pozornost.

Dotazy?

milos.liska@cesnet.cz

vidcon@cesnet.cz
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